ML MPPT Series
Solarni nabijeci a vybijeci regulator

ML4860

Uzivatelsky manual

MPPT Solar Charge Controller

C€ RoHS

Model

ML4860

Napéti baterie

12V/24V/36V/48V

Max. napéti sol. panelt

150V (25°C), 145V (-25°C)

Max. vstupni vykon

800W/12V; 1600W/24V; 2400W/36V; 3200W/48V

Nabijeci proud

60A

Vybijeci proud

20A




Vazeny uzivateli,
dékujeme, Ze jste zakoupil nas produkt!

Bezpecnostni pokyny

1. Vzhledem k tomu, Ze pracovni napéti solarniho regulatoru prekracuje bezpecnou
hodnotu pro dotykové napéti, doporucujeme pred zapojenim a provozem solarniho
regulatoru si peclivé precist uzivatelsky manudl. Manudl uschovejte v blizkosti solarniho

regulatoru.

2. Uvnitf solarniho regulatoru nejsou zadné ¢asti nebo dily, které pottrebuji Upravy nebo
opravy. Solarni reguldtor je zakdzdno demontovat uzivatelem.

3. Soldrni regulator je urcen pro instalaci v interiéru, je nutné zabranit vniknuti vody do
regulatoru. Reguldtor nesmi byt vystaven pfimému sluneénimu svitu.

4. Solarni reguldtor instalujte na dobre vétraném misté. Pracovni povrchova teplota
solarniho regulatoru maze byt velmi vysoka.

5. Je doporuéeno pouzit proudové vhodné jistici prvky jako DC pojistky nebo jistice.

6. Pred instalaci nebo zapojenim soldrniho reguldtoru se ujistéte, Ze je odpojeno
fotovoltaické pole a vodice jsou bez napéti.

7. Po instalaci zkontrolujte, zda jsou vSechny spoje dotazeny. Chybné pfipojeni mlze
zpUsobit narUst teploty a pozar.

Varovani: znamena3, Ze dand operace je nebezpecna a vy byste mél byt pred
zahajenim operace fadné pfipraven

Poznamka: znamen3, Ze dana operace mUze zpUsobit poskozeni

7 S Tipy: znamena poradenstvi nebo instrukce pro provozovatele
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1. Uvod o produktu

1.1. Pfehled produktu

- Soldrni regulator nabijeni midze monitorovat vykon generovany pomoci solarnich paneld v
redlném case a sledovat aktudlni hodnoty napéti a proudu (Ul), které umoZziuji systému
nabijeni baterie maximalnim vykonem. Je uréen pro solarni off-grid fotovoltaické systémy.
Nabijeci regulator koordinuje funkce soldrnich panel(, baterii a zatizeni, jednd se o srdce
ostrovnich fotovoltaickych systéma.

- Regulator mad integrovany LCD displej pro dynamické zobrazeni provoznich stav,
provoznich parametr(, protokoll reguldtord, historie a regulacnich parametry. UzZivatelé
mohou kontrolovat vSechny parametry pomoci tlacitek, a ménit regula¢ni parametry podle
aktualnich potreb tak, aby byly spInény rlizné pozadavky na systém.

- Reguldtor podporuje standardni Modbus komunikaéni protokol, takZe je snadné pro
uZivatele zobrazit a ménit parametry systému. Pro monitoring poskytujeme bezplatny
software, ktery poskytuje nejvyssi mozny komfort pro uzivatele, které uspokoji potieby pro
vzdaleny monitoring systému.

- Nabijeci solarni regulator nabijeni je vybaven komplexni funkci elektronické detekce poruch
a funkcemi elektronické ochrany, proto aby nedoslo k poSkozeni systémovych komponent
vzniklé v dlsledku chyb instalace a systémové zavady v co nejvétsi mire.

1.2. Vlastnosti produktu

- Pokrocily dual-peak a multiple-peak sledovaci technologie MPPT. KdyZ je panel zastinén
nebo je ¢ast panelu poskozen, I-U kfivka ma nékolik vrchol(. Solarni nabijeci regulator i tak
mUzZe jesté presné sledovat bod maximalniho vykonu.

- Vestavény algoritmus pro maximalni sledovani vykonu. To vyrazné zvysuje efektivitu vyuzZiti
energie z fotovoltaickych systémd, nabijeci Ucinnost je cca 0 15% ~ 20% vyssi, nez je u
tradi¢nich PWM solarnich nabijecich regulatord.

- Kombinace vice sledovacich algoritmu, které mohou sledovat optimalni pracovni body I-U
kfivky presné ve velmi kratkém ¢asovém obdobi.

- U&innost sledovani MPPT dosahuje 99,9%.

- Pokrocila technologie digitalniho Ffizeni maximalizuje celkovou konverzi

premény energie systému az 98%.

- Nabijeci solarni regulator podporuje nabijeni gelovych baterii, hermeticky uzavienych,
otevrenych baterii, lithiovych baterii a ostatni typy nabijecich baterii.

- Aktualné omezuje rezim nabijeni, pokud je vykon solarniho panelu pfilis velky, a nabijeci
proud je vétsi nez jmenovity proud, soldrni nabijeci regulator automaticky snizi nabijeci
vykon na jmenovity proud nabijeni.

- Podpora kapacitni zatéze LOAD pfi zvySeném startovacim proudu.

- Podpora automatické identifikace napéti baterie 12-24-36-48V.

- LED indikator poruchy, alarm (bzucak) a LCD displej nestandardnich stavovych informaci. To
pom{ze uzivatellm urcit selhdni systému.

- Podpora ukladani dat historie vyroby az po dobu jednoho roku.

- Funkce displeje LCD. Displej umoznuje uzivatellim zobrazit data a provozni stavy zafizeni,
upravit parametry regulatoru uzivatelem.

- Podpora standardniho protokolu Modbus komunikace.



- Veskera komunikace je elektricky izolovana

- Vestavéna ochrana prehrati regulatoru. Pokud teplota pfekroci nastavenou hodnotu,
nabijeci proud klesd linearné s teplotou. Toto zpomali vzestup teploty reguldtoru a zabranuje
poskozeni.

- Podpora externiho méreni napéti baterie. Tato funkce zabranuje ovlivnéni chybného
méreni napéti baterie pres silové nabijeci kabely. Toto zajistuje vétsi presnost a presnéjsi
nastaveni regulacnich parametr( pfi nabijeni a vybijeni.

- Podpora kompenzace pfi nabijeni podle teploty baterii. Nabijeci a vybijeci parametry se
nastavuji automaticky, ¢imz se prodluzuje Zivotnosti baterii.

- Pfepétova ochrana pfi nepfimém uderu blesku potencidlové napéti

1.3. Exteriér a rozhrani
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No. Polozka No. Polozka
1 Indikator nabijeni 10 Baterie "-" rozhrani
2 Indikator baterie 11 Zatéz "-"
3 Indikator zatiZeni 12 Baterie "+" rozhrani
4 Indikdtor abnormality 13 Zatéz "+"
5 LCD obrazovka 14 Rozhrani pro odbér vzorkl v externi teploté
6 Ovladaci tlacitka 15 Rozhrani kompenzace napéti baterie
7 Montdazni otvor 16 Komunikacni rozhrani RS485
8 Solarni panel "+" rozhrani 17 Komunikaéni rozhrani RS232
9 Solarni panel "-" rozhrani




1.4. Uvod do technologie sledovani maximalnich vykonovych bodd (MPPT)

MPPT systém (Maximum Power Point Tracking) je pokrocild technologie, kterd umoznuje
ziskat ze soldrnich (fotovoltaickych) paneld maximalni mnoZstvi energie. Na I-U kfivce
soldrniho pole existuje bod maximalniho energetického vystupu (bod maximalniho vykonu).
Tradi¢ni reguldtory PWM (Sitkové-pulzni modulace PWM nabijeci technologie) nemohou
zajistit nabijeni z tohoto maximalniho vykonového bodu a to zejména pfi prudkych zménach
pfi polojasném pocasi.

Obecné plati, pokud soldrni nabijeci reguldtor nabiji baterii, napéti solarniho panelu je
udrZovana okolo 12V, coZ naznacuje, Ze maximalni vykon neni vyuzivan. MPPT soldrni
regulatory nabijeni poskytnou rfeSeni tohoto problému tim, Ze stale upravuji vstupni napéti a
proud ze solarnich paneld, a proto i maximalni pfikon. Ve srovnani s béZznymi solarnimi PWM
regulatory nabijeni, MPPT solarni regulatory poskytuji vétsi nabijeci proud.

Obecné feceno, MPPT solarni nabijeci regulatory zlepsi energetickou miru vyuZiti pti nabijeni
0 15% ~ 20% oproti PWM reguldtordm.
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Obr.1 - Solarni panely vystupni charakteristika

Kromé toho, zména teploty a svételnych podminek vede k ¢astym zméndm v bodé

maximalniho vykonu. Nas§ MPPT solarni nabijeci regulator trvale nastavuje parametry podle
raznych podminek tak, aby systém pracoval v blizkosti maximalniho pracovniho bodu. Cely

proces je zcela automaticky bez nastaveni ze strany uzivatele.
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MPPT nemuzZe byt pouZito samostatné, ale musi byt v kombinaci nabijecim rezimem. Jedna
se o Bulk nabijeni, Constant nabijeni, Float nabijeni a Boost k celkovému nabiti baterii.
Solarni regulator nabijeni zahaji nabijeni podle napéti baterie. Je-li napéti baterie na urcité

hodnoté, solarni reguldtor nabijeni zahaji nabijeni baterie do stavu plného nabiti. Nabijeci

kfivka je nasleduijici:
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Obr.4 — Etapy nabijeni baterie



A) Rychlé nabijeni (Bulk charging)
V rychlé nabijeci fazi, kdy je napéti baterie pod nastavenou hodnotu (vyrovnani/ zvyseni
napéti) solarni regulator nabijeni pracuje na MPPT. Maximum solarni energie ze solarniho
pole je ur€eno pro nabijeni baterie. Poté, co napéti baterie dosahne nastavené hodnoty,
regulator provadi konstantni nabijeni na konstantni napéti baterie.

B) Nabijeni pfi konstantnim napéti (Constant charging)
Kdyz napéti baterie dosahne nastavené hodnoty, solarni nabijeci regulator provadi nabijeni
konstantnim napéti. Tento proces nezahrnuje MPPT nabijeni. Existuji dvé etapy nabijeni pfi
konstantnim nabijeni, vyrovnavaci nabijeni a zesilené nabijeni. Vyrovnavaci zesilené nabijeni
se spusti jednou za 30 dnl v mésici.

> Boost charging (zesilené nabijeni)

Nabijeni Boost obvykle trva cca 2 hodiny podle vychoziho nastaveni. UZivatelsky je mozné
nastavit ¢as a hodnotu Boost upravit dle potfeb. KdyzZ ¢as dosdhne nastavené hodnoty,
systém prejde do nabijeni plovouciho.

> Vlyrovndvaci nabijeni

A Pozor: Vybuch!

Olovéné baterie produkuji vybusny plyn, jejich umisténi musi byt na dobfe vétraném misté.

Upozornéni: hrozi poskozeni zafizeni!
PFi nabijeni mUzZe dochdzet k narlstu napéti baterie, které mize poskodit dalsi citlivé DC
zafizeni. Dbejte prosim zvySené opatrnosti a peclivé kontrolujte ostatni komponenty a vysi
vyrovnavaciho napéti baterie.

Upozornéni: hrozi poskozeni zafizeni!
Vysokym prebijenim dochdzi k velkému vyvoji plynu a mize dojit k poskozeni aktivnich desek
akumulatoru odpadavanim materialu. Skody vznikaji, pokud je hodnota vyrovnavaci napéti
vysoka, nebo vyrovnavani trva pfilis dlouho. Doporucujeme, abyste si peclivé precetli
specifikaci a pozadavky baterii pouzivané v systému.

Upozornéni
Kdyz systém neni schopen udrzet stalé napéti baterie pfi konstantnim nabijecim napétiv
dUsledku nizké vyroby nebo vysoké zatéze LOAD pfi provozu, solarni nabijeni regulator
prodlouzi ¢as dokud napéti baterie nedosahne nastavené hodnoty. Pokud ¢as dosahne tfi
hodiny, systém automaticky prejde do plovouci nabijeni. Pokud cas solarniho regulatoru
nabijeni nejsou nastaveny, regulator provadi pravidelné vyrovnavaci nabijeni podle interniho
vlastniho nastaveni.



C) Plovouci nabijeni (Float charging)
Po stupfiovém nabijeni soldrni nabijeci regulator za¢ne sniZovat napéti baterie, klesa nabijeci
proud. Napéti baterie se udrzuje na pfednastavené hodnoté napéti pro plovouci nabijeni. Pfi
plovouci nabijeci fazi je baterie nabijena velmi slabym nabijecim proudem, aby se zajistil plny
stav nabiti baterie. Pti plovouci nabijeci fazi mGze jit cela vyroba solarni energie do zatéze
LOAD. Pokud zatizeni prekroci vyrobu poskytovanou soldrni energii, soldrni nabijeci regulator
neudrzi napéti baterie na plovoucim napéti. Pokud napéti spadne pod nastavenou hodnotu,
dojde k obnoveni rychlého nabijeni.

2. Instalace produktu
2.1. Pokyny k instalaci

- Je nutné pfi instalaci baterii postupovat s velkou opatrnosti. Pfed instalaci zkontrolujte
uzavieni zejména u olovénych baterii, pouzivejte ochranné bryle. Pokud dojde k zasazeni
kyselinou z akumuldator(, okamZzité omyjte zasazena mista velkym mnozstvim vody a
vyhledejte lékafskou pomoc.

- Nepokladejte kovové predméty v blizkosti baterie, aby nedoslo ke zkratu (zejména pracovni
naradi).

- Pfi nabijeni baterie je produkovan kysely vybusny plyn. Ujistéte se, Ze prostiedi kolem je
dobre vétrané.

- Baterie udrZujte mimo dosah otevieného ohné a jiskreni.

- U venkovnich instalaci se vyvarujte pfimému slunecnimu zafeni a desti.

- Uvolnéné spoje a zkorodované draty mohou zpUsobit poZar. Ujistéte se, Ze spojovaci
kontakty jsou pevné utazeny, a draty jsou peclivé upevnény stahovacimi pasky. Dratové
vedeni fixujte pfed vibracemi a volnym pohybem zejména u mobilnich aplikaci.

- Je-li systém zapojen, svorkové napéti komponent muze byt vyssi nez je bezpecné napéti pro
lidsky organismus. BEéhem provozu, pouZzivejte izolované nastroje, a ujistéte se, Ze mate
suché ruce.

- Pfipojovaci svorky nabijeciho regulatoru pro pfipojeni nabijeni baterie m{Zou byt spojeny s
jednou baterii nebo skupinou stejnych baterii tzv. Bateriové banky (sady). Nasledné
informace v ndvodu se vztahuji na pouZiti jedné baterie. Stejné pokyny plati pro systém se
sadou stejnych baterii.

- Dodrzujte bezpecnostni doporuceni vyrobce baterii.

- Pro zapojeni systému pouzijte vhodné kabely a vodic¢e s proudovou hustotou ne vétsi nez
4A/mm?2.

- Zemnici svorku soldrniho nabijeciho reguldtoru pfipojte k provéfenému zemnici.

2.2. Specifikace kabelaze

Elektroinstalace a zpUsob instalace musi byt proveden v souladu s narodnimi a mistnimi
pozadavky elektro norem. Kapacita, napéti baterie a zatiZzeni musi byt zvoleno podle
technické specifikace. Upozorniujeme na spravnou volbu prarezu vodica. Specifikaci
naleznete niZe v tabulce:



Jmenovity nabijeci Jmenovity vybijeci
Model proud proud Pramér kabelu k baterii (mmz) Primér kabelu k zatézi (mmz)
ML4860 60A 20A >15mm’ 5mm’

2.3. Instalace a zapojeni

A Pozor: riziko exploze.

Neinstalujte solarni reguldtor nabijeni ol ol il il

v uzavieném prostredi, napf. ve T .
>
skrinové rozvodnici. Neinstalujte e Hot Air

v misté, kde se mize hromadit
vybusny plyn z baterii.

A Pozor: vysoké riziko Urazu

elektrickym proudem. Fotovoltaické
moduly mohou naprdzdno generovat
vysoké napéti. Pfed pfipojenim
vypnéte jiSténi, pracujte opatrné pfri

zapojovani.
Upozornéni: Pri instalaci 2150mmI T T T T T Cold Air
solarniho nabijeciho regulatoru, se
NI N IS ENYSYXYS

ujistéte, Ze v misté instalace je
dostatek proudiciho vzduchu pro
chlazeni Zeber reguldtoru. Nechte prostor alesport 150mm nad a pod solarnim reguldatorem
pro zajisténi pfirozené cirkulace chlazeni. Je-li nabijeci regulator instalovan v uzaviené skfini,
je nutné zajistit spolehlivé chlazeni a odvod tepla napf. pomoci doplfikového fizeného
ventilatoru.

Krok 1: Vybér umisténi instalace.

Vyvarujte se instalace solarniho nabijeciho reguldtor v misté, kde je pfimé slunecni svétlo,
vysoka teplota nebo snadny privod vody. Ujistéte se, Ze okoli solarniho regulatoru nabijeni je
dobfe vétrané.

Krok 2: Pripevnéni solarniho nabijeciho regulatoru.

Na instalacnim povrchu si tuzkou oznacte polohu ¢tyf montaznich otvor(. Vrtakem
vhodného priméru vyvrtejte montazni otvory ve ¢tyrech oznacenych mistech a upevnéte
Srouby. Solarni regulator zavéste, vyrovnejte a Srouby dotahnéte.
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Krok 3: Zapojeni

Povolte dva Srouby krytu na ¢elnim panelu solarniho nabijeciho regulatoru a zac¢néte
zapojeni. Z bezpec€nostnich dlivodu pfi instalaci, doporucujeme nasledujici poradi zapojeni.
Timto také predejdete posSkozeni reguldtoru chybnym zapojenim.
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Obr. Sekvence zapojeni
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A Pozor: Nebezpedi Urazu elektrickym proudem! D(irazné doporucujeme poufZiti
pojistek nebo jistice na strané fotovoltaického pole, na zatiZzeni a na baterii, aby nedoslo
k drazu elektrickym proudem. Pfed zapojenim se ujistéte, Ze pojisténi nebo jisti¢ je odpojen.

s

Pozor: Vysoké nebezpeci! Fotovoltaické pole mize naprazdno generovat velmi vysoké
napéti. Pred pfipojenim, vypnéte jisti¢ nebo odstrante pojistku. Budte maximalné opatrni.

A Pozor: Nebezpedi vybuchu. Zkrat baterie kladny a zdporny pdl a pfipojené vodice

k nim mohou zpUsobit pozar nebo vybuch. Prosim, budte opatrni béhem provozu. Pripojte
nejprve baterii, poté fotovoltaické panely a na zavér pfipojte zatéz LOAD. Dodrzujte polaritu
a nejprve pripojujte vodice na "+" pak "-" pdl.

5) Zapnuti

Po spravném a spolehlivém pripojeni vSech napajecich vodic znovu zkontrolujte, zda je
kabeldz sprdvna a zda kladné a zaporné pdly jsou obracené. Po potvrzeni, ze chyby
neexistuji, nejprve zavrete pojistku nebo jisti¢ baterie a zjistéte, zda se rozsviti kontrolka LED
a LCD displej zobrazuje informace. Pokud LCD displej nezobrazuje informace, okamzité
otevrete pojistku nebo vypinac a znovu zkontrolujte, zda jsou viechna pfipojeni spravné
provedena. Pokud baterie funguje normalné, pfipojte solarni panel. Pokud je sluneéni svétlo
dostateéné intenzivni, kontrolka nabijeni regulatoru se rozsviti nebo zacne blikat a zacne
nabijet baterii.

Po uspésném pfipojeni akumulatoru a fotovoltaického pole konecné uzavrete pojistku nebo
jisti€ zatizeni a pak mlzete ru¢né zkontrolovat, zda Ize zatiZzeni béZné zapnout a vypnout. Pro
podrobnosti viz informace o pracovnich rezimech a operacich.

A Pozor: Pokud dojde k odpojeni baterie a zatéze pfi provozu, mize dojit k vdznému
poskozeni regulatoru.

A Pozor: Pokud se chod regulatoru do cca deseti minut zastavi, mGze to byt zplsobeno
reverznim pripojeni baterie a mlze nasledné dojit k trvalému poskozeni vnitini elektroniky
solarniho regulatoru nabijeni. Vedeni mezi regulatorem a baterii by mélo byt v minimalni
mozné délce (z praxe doporuceno 1 az max.2m), jak dovoluje situace.

S

7@:
Upozornéni:

1) Je-li solarni nabijeci reguldtor bez pfipojeni k senzoru méreni teploty akumulatoru, je
teplota pevné pro korekci pfi nabijeni stanovena na 25°C.

2) Pokud je pouzivan v systému meéni¢ DC-AC, pfipojte stfidac pfimo k baterii. Stfidace neni
mozné pripojit primo k solarnimu regulatoru.



3. Ovladani a zobrazeni

3.1. LED kontrolky

FV panely indikator

Om

Indikuje aktualni rezim nabijeni regulatoru.

BAT indikator

Om

Indikuje aktualni stav baterie.

O®

LOAD indikator

Indikuje zatiZzeni 'Zap / Vyp a stav.

Chybovy indikator

> || |

Oa

Indikuje, zda regulator funguje normalné.

» FV panely indikator

Cislo Stav indikace PV Nabijeni
1 LED On MPPT nabijeni
2 Pomalé blikani LED Boost nabijeni
On 1s, Off 1s, cyklus
3 Jednoduché blikani LED Floating nabijeni
On 0,1s, Off 0,15, cyklus 0,2s
4 Rychlé blikani LED Equalizing nabijeni
On 1s, Off 0,1s, cyklus 0,2s
5 Dvojité blikani LED Proudové limitni nabijeni
On 0,1s, Off 01s, On 0,1s, Off 1,7s, cyklus 2s
6 LED Off Noc

> BAT indikator

Stav indikace BAT

Stav baterie

LED On

Napéti baterie v normalu

Pomalé blikani LED
On 1s, Off 1s, cyklus 2s

Nizké napéti baterie

Rychlé blikani LED
On 0,1s, Off 0,15, cyklus 0,2s

Vysoké napéti baterie

> LOAD indikator

Stav indikace LOAD Stav LOAD
LED Off LOAD vypnuto
Rychlé blikani LED LOAD zkrat

On 0,1s, Off 0,1s, cyklus 0,2s

LED On

LOAD normal




» Chybovy indikator (Error)

Stav indikace

Stav systému

LED Off

Systém OK

LED On Systém je v abnormalité

3.2. Funkce tlacitek

.‘

A Nahoru Pohyb v menu, nastaveni parametru

V¥ Dold Pohyb v menu, nastaveni parametrd

< Navrat k pfedchozimu menu
Navrat

> Zadani podmenu, nastaveni, ulozeni
Potvrzeni




3.3. LCD displej a hlavni rozhrani

3.3.1. Blokové schéma Menu

Real-time
Main menu monitoring
<4 ﬁ @ Chag Stage: IDLE LoadState:  OFF ChagPower.  OW Fault:  BAT-UVW
=zl o (8 Bat Vol 1.6V LoadCrt: 0A LoadPower: oW
768V 116V OFF < |pwwel ov | <=>| Batsoc: 3T% <> MinBatVol: 11,5V >
aw oA OA ChagCrt: 0A DecTemp:  27°C MaxBatVol: 11.6V
Load mode
@ OFF @ OFF
< = N <moger | <= | 7 4 S| <Moce>
LOAD Marual LOAD | ant+iaH
Parameters
setting
O AUTO'SLD BatSysVol: AUTO OvervolDsc: 16.0V FitChgVol: 13.8V LowVolDsc: 11.0v
i BatType: SLD ChgLimiVal: 155V BsiChgRev:13.2V LVD Delay: 58
ESTladul <= |capacity: 180 |[<=V| Eauchgvol: 146v|$= |LowVolRev: 12.6v| <= | Equ-Time: 120MIN
SET ally Address: 1 8stChgVol: 14.4V UndVolWm: 12 oV Bst-Time: 120MIN
BackLight-T: 208 Equ-iny 30D
Voice Alarm:  OFF Temp-Com 3
<CirHistpryData> | <= | | coNT: omiN
<RestoreDefalult> L-CON-V sV
Statistic data
TOTAL C-chg LA Rundays: 9
~ Celog CAH LVD-Count: 5
|— pavs: 8| <=>| ¢ o | | Ful-count 0
ANALYS!| VEC: 5 E-lod; OKWH
Historical data of
the current day
0000 AGO! MinBatVel 15 MaxChoPow o E-D-Cha:  OkWh
= <History Data> MaxBatvel 16V MaxLodPow: ow E-D-Lod;  OkWh
28] [pwv:ns| <> 0000 DaysAge | | MaxChoCrt: o | | coom o |
HISTORY |BtHV - 116V MaxLodert 0 C-D4od 04h
_ Device
information
0 4645 Mogs! 4345
HW-ver 00,0207
Ver 00004 <> | swaer 00,0004
INFO [S¥:16000% Serial: 16030032

Bluetooth connection state

@ STATUS
Connected

BLE

(This menu is available only to the display units with the optional bluetooth function)



3.3.2 Hlavni Menu

Napéti solarniho panelu

Definitions of "main menu" icons

lkona nabijeciho proudu

_ Indikator noc/den \|
I

lkona baterie a SOC

ae |
HEH => | 31 | =>7X
- 268V 1.6V OFF-
oW 0A ] Oa

| | |

Nabijeci vykon J

N

Nabijeci proud ' .
Napéti baterie

lkona proudu na vystupu LOAD

|/ lkona vystupu LOAD a indikace

Status vystupu

Proud na vystupu LOAD

Ikona Status Popis Poznamky
<9 Sviti Noc
A, o Souvisi
-O- Sviti Den -
an s nabijenim
B = Sviti Dynamicka sipka ukazuje, Ze probiha nabijeni
"0~100%" | Aktualni kapacita baterie
= "0%" pomalé Souvisi
— ikani Vybiti baterie
blikani ) y s baterill
"100%" rychlé A T 3
inkérr\:i Prebijeni baterie
- Sviti Svitici Zarovka a dynamicka Sipka ukazuji, Ze je zatéz
= =" zapnutd
= P T : Souvisi
o Zarovka a staticka Sipka ukazuji, Ze zatéz je vypnuta
- @ Sviti se zatézi
@ Rychle blika | [ Ochrana proti pfetizeni nebo zkratu




3.3.3 Monitoring v realném cCase

(Toto menu je obsazeno v dopliikovych informacich v hlavni nabidce)
V "hlavni nabidce" klepnéte na "Sipku doprava" pro vstup do této nabidky; pokracujte
klepnutim na "Sipkou dold, Sipkou nahoru" pro prepinani menu nebo klepnutim na tlacitko

"zpét" se vratite do "hlavni nabidky".

Menu level |[Strana ZoFrazéné h-c;dnoia Popis Poznamky '
Indikace stavu nabijeni:
*IDLE", nenabiji
"MPPT®, MPPT nabijeni
ChagState:  IDLE | "EQU", vyrovnavaci nabijeni
"BST", boost nabijeni
1 *FLT" plovouci nabijeni
“LIMIT®, proudové omezené nabijeni
BatVol : 11.6v | Napétibaterie
PvVol : 0V | Napétisolarniho panelu
ChagCrt : 0A | (Nabijeci proud
LoadState :  OFF | ZatéZ zapnutu "ON" nebo vypnuta "OFF"
LoadCrt: 0A | Proud na zatézi
2 BatSoc * 100% | Zbyvajici kapacita baterie
Deviemp : 27 °C | Teplota regulatoru
i ChagPower : OW | Dobijecivykon
droven 3 LoadPower : OW | [Vybijecivykon
M MinBatVol : 12.5V | Minimalni napéti baterie za aktualni den
MaxBatVol : 13.0V | Maximdlni napéti baterie za aktudlni den
Chybove kody regulatoru:
“ BAT-LDV “ vybita baterie Ne kaidy
“ BAT-OVD" pfebijeni batere regulator ma
“ BAT-UVW " varovani na nizké napéti bat. ty'to chybov'é
“L-SHTCRT" zkrat na zété3i f‘°fd‘/'p'e-"”e
“L-OVRCRT" vysoky proud na zatézi :,r;;r::ace <
4 Fault : NULL “ DEV-OVRTMP"vysoka interni teplota regulétoru
" BAT-OVRTMP" vysoka teplota baterie najdete v
“ PV-OVP “vysoky vykon na sol. panelu uZivatelském
“ PV-SHTCRT " zkrat na sol. panelu manualu
“ PV-OC-OVD"pfepéti na sol. panelu daner}o
“PV-MP-OVD" ssol. panel pracuje v prepéti ! regulatoru.
“ PV-REV" pfepélovani na strané panelu




3.3.4 Nastaveni parametr(

Menu level || Strana | Polozka pro nastaveni Zobrazena polozka/ Parametr a rozsah nastaveni Lomémky;
parametr
“12V" 12V system
5 5 247 "24V" 24V system
zyite_mm'e naPEt | BatSysvol : “36V" 36V system
ene “48V" 48Vsystem
“AUTO" autom. rozpoznani
1 “SLD" uzaviené olovéné baterie
“FLD" oteviené olovéné baterie
Typ baterie BatType : “GEL" gel battery
“LI" lithium battery
“USE" definovano uzivatelem
Nominalni kapacita A _ +5
baterie Capacity : 0~9999 B
Adresa zafizeni Address 1~60 +1
Prepéfovy prah i| OverVolDsc : 9.0~17.0V
Limit nabijeciho napéti ChgLimtVol : 9.0~17.0V
2 |Vyrovnavaci nabijeci L ”
napéti EquChgVol : 9.0~17.0V
Boost nabijeci napéti BstChgVol : 9.0~17.0V
Plovouci nabijeci 2
Briby g napdt FitChgVol 9.0~17.0V *n, +1
stupen Boost nabijeci napéti
Menu obnoveni_ - BstChgRev . 9.0~17.0V
Whiieclob -
3 | modt o LowvolRev 9.0~17.0V
U.;;oz;:rném’“na podpéti | UndVolWm 9.0~17.0V
Napéti pro vybiti LowVolIDsc : 9.0~17.0V
Casoveé zpozdéni vybiti LVD Delay: 0~60s +1
4 - -
Cas vyrovnavaciho Equ-Time: 0~300 MIN +1
napéti
I Bst-Time: 0~300 MIN +:1
Interval Wrovﬁévaéiho Equ-Inv : 0~30 D(days) +1
nanati
Teplotni kompenzace Temp-Com : {3~5)mVIC/2V +1
5 |Kontrolni éas svétla L-CON-T: 0~60 MIN +1
Kontrolni napéti svétla | L-CON-V: 5~11V *n,t1
Podsviceni displeje BackLight-T ;C%gr??: ﬁ?c%rggﬁ?f the +1
o [eiaonsiom| oce Mem + | QI vl S enatied
Vydistit historicka data| <ClrHistoryData> Select "YES" for execution
Reset do tov. nastaveni | <Restore Default> Select "YES" for execution
jEm
Pozndmka:

1) V této prirucce oznacuje "n" hodnotu 1, 2, 3 nebo 4 bateriovy systém 12V, 24V, 36V
nebo 48V. Indikace napéti systému.
2) Pfed nastavenim parametrU se nejprve podivejte do uZivatelské prirucky prislusného regulatoru. Jako

nékteré parametry nejsou nastavitelné, operace nastaveni téchto parametrli na zobrazovaci jednotce bude
povazovana za neplatny nebo neumoznény regulatorem.




lkona _-Indikace systémového napéti

nastaveni.\ ‘ _~lindikace typu baterie

AUTO/SLD
O BST:14.4V -|— Boost nabijeci napéti 14.4V

SET LVD:11.0v +— Napéti pro vybiti 11.0v /

1) Na strance "nastaveni parametrd" bude k dispozici stru¢ny prehled parametr(, které jsou
jiz v této nabidce nastaveny;

2) “AUTO“ — napéti baterie je automaticky rozpoznano
3) “SLD“ — typ baterie je uzaviena olovéna baterie

4) “BST“ — nabijeci napéti je 14,4V

5) “LVD“ — napéti pro vybiti je 11,0V

V ,nastaveni parametr(“ kliknéte na Sipku doprava pro vstup do podnabidky

3.3.5 Nastaveni souvisejicich parametr(i pro nabijeni a vybijeni

1) VSechny hodnoty napéti se nastavuji v zakladnim nastaveni na systém 12V. Napfiklad pro
24V systém, pokud ma byt nastaveno napéti pro vybiti 22,0V, protoze n=24/12=2. Hodnota n
potfebna pro 12V systémové napéti 22.0V / 2 = 11.0V, proto je tfeba nastavit hodnotu na
11.0v.

2) Tlacitkem ,,Sipka dol(i“ nebo ,,Sipka nahoru” vyberete polozku, kterou chcete nastavit,
potom klepnéte na tlacitko ,,Sipka doprava® a parametr nebo znak bude blikat; Pokracujte
klepnutim ,,Sipka nahoru” nebo ,,Sipka dolu” pro nastaveni hodnoty a opétovnym stisknutim
tlacitka ,,Sipka doprava“ potvrdte nastaveni (pro rozsahy nastaveni souvisejicich parametr(
viz. “Seznam nastaveni parametr(“).

3) V aktudlni nabidce jsou zvyraznéné parametry nastavitelné, ty podtrzené nastavitelné
nejsou.



3.3.6 Nastaveni €asu podsviceni LCD displeje

Zobrazena hodnota/parametr Popis
BackLight-T: ON LCD displej je permanentné podsvicen
BackLight-T: 20S Nastaveni ¢asu zhasnuti displeje v rozmezi 1 az 60 vtefin

Vstupte do nabidky pro nastaveni, stisknéte “Sipku nahoru” nebo “Sipku dol(“. Pfejdéte na
BackLight-T: 20S, stisknéte “Sipku doprava“ pro vstup do nastavovaciho mddu. Stiskem
“Sipka nahoru” nebo “Sipka dolG“ ménite hodnotu v rozsahu nastaveni viz. predchozi
tabulka. Pro potvrzeni vybéru stisknéte “Sipku doprava“, pro zruseni vybéru stisknéte “Sipku
doleva“.

3.3.7 Vymazani historickych dat a Obnoveni do tovarniho nastaveni

"ClrHistoryData" -> "ANO" vycistit historické udaje

"RestoreDefault" -> "YES" obnovit tovarni nastaveni

Chcete-li vstoupit do podnabidky, klepnéte na "Sipku doprava" a objevi se nabidka "NO" a
YES ". Pouzijte "Sipku nahoru, Sipku doll " pro vybér "ANQ", pak klepnéte znovu na "Sipku
doprava" a "YES" nékolikrat blikne. Pokud je zvoleno “NO“, stisknéte “Sipku doprava“ pro
navrat na predchozi Uroven.

s

3.3.8 ReZim zatizeni

lkona reZimu zatiZeni ~

A Y OFF —r Status
’@‘ <Mode>
LOAD Manual —— Méd zatéze

1) Pokud jsou znaky zobrazené nahore v <Mode> zapnuty “ON“, znamena to, Ze je zatéz
zapnuta. “OFF” indikuje, Ze je zatéz vypnuta.

2) Klepnutim na tlacitko “Sipka doprava® vstoupite do rezimu zatéze a pfimo pod <Mode>,
znaky reZimu nebo Cislice za¢nou blikat. Pomoci tlacitek “Sipku nahoru, Sipku dol(“ vyberte
néktery z rezimu zatiZzeni uvedenych v nasledujici tabulce a znovu stisknéte tlacitko “Sipka
doprava“” pro dokonéeni rezimu nastaveni.

3) Stisknéte a drzte tlacitko “Sipka doprava” v libovolném menu, ale ne v reZimu nastaveni:
pokud je aktudlni rezim ,manualni rezim“, stisknutim a podrzenim tlacitka zapnete/vypnete
zatéz; Pokud aktualnim reZzimem neni “rucni rezim“, stisknuti a podrZeni tlacitka zpUsobi, Ze
displej preskoci do rozhrani pro nastaveni rezimu zatéze a zobrazi se upominka, upozoriujici
uzivatele o tomto rezimu, stisknutim a podrzenim tladitka se nezapne/zapne zatizeni.

4) Poznamka: Tento parametr je pro regulatory bez zatéze nedcinny.




Rezim zatéze

Znaky rezimu

Popis

Pouze svétlo, rezim fizeni

Light+On

Napéti na solarnim panelu je nizsi nez
napéti na svétle a po prednastaveném
¢asovém zpozdeéni, reguldtor zapne
zatéz; Napéti na solarnim panelu je
vyssi neZ napajeci napéti a po
prednastaveném ¢asovém zpozdéni
regulator vypne zatéz.

Ovladani svétla + Cas
Ridici rezim 1 az 14H

Light+01H

Light+14H

Napéti na solarnim panelu je nizsi nez
napéti na svétle a po prednastaveném
Casovém zpozdéni regulator zapne
zatéz. Od tohoto okamzZiku bude zatéz
pracovat po prednastavenou dobu (1
az 14 hodin) dokud nevypne.

Manualni rezim

Manual

V tomto rezimu, at uZ je den nebo noc,
mohou uZivatelé stisknout a podrzet
tlacitko "OK" pro zapnuti nebo vypnuti
zatéZe; tento reZim je Casto pouZivan v
nékterych specialnich prileZitostech
nebo pfi uvedeni do provozu.

Rezim ladéni

Debug

Pokud je napéti solarniho panelu nizsi
neZ napéti na svétle, regulator
okamzité zapne zatéz; Jakmile napéti
solarniho panelu presahne napéti na
svétle, reguldtor okamzité vypne zatéz.
Tento rezim se obvykle pouziva pfi
instalaci a uvedeni do provozu.

Normalni rezim

Normal On

Tento rezim je vhodny pro aplikace
vyZadujici 24hodinovy provoz a poté
zGstdva stéle zapnuty, zatéz z(stava
stale vtomto rezimu.

3.3.9 Statisticka data

lkona statistikw\

TOTAL

“ DAYS: 9+—Pocet provoz‘nl'ch dn'i: 9

ANALYSH | LVDC: 51— Pocet wbiti: 5

Zahrnuje celkovy pocet nabijecich ampér-hodin, celkovy pocet vybijecich ampér-hodin,

celkova spotreba energie, pocet provoznich dni, pocet vybiti a plnych nabiti.

Menu level | Page |Displayed item/ parameter Description
C-chg: 0AH Celkem nabijecich Ah
2 C-lod: 0AH Celkem wbiiecich Ah
Ind-level E-chg: OKWH Celkovy vygenerovany vwkon
nd-leve - - -
menus E-lod : OKWH Cejkova spotrfaba '
Rundays: 10D Pocet provoznich dni
2 LVD-Count: 0 Pocet whiti N
FUL-Count: 0 Pocet nabiti




3.3.10 Historické udaje aktualniho dne

lkona I\l

gty [0000 AGO}Potet dni zpet
l 28 l BtLV : 115V4— Dny s min. napétim baterie 11,5V
HISTORY | BHV :116V{— Dny s max. napétim baterie 11,6V

(Historické udaje zahrnuji: minimalni napéti baterie v aktualnim dni, max. napéti, aktudlni denni max.
nabijeci proud, max. vybijeci proud, proud denni max. nabijeci vykon, aktudlni denni max. vybijeci
vykon, aktualni nabijeni v Ah, aktualni vybijeci proud, béZné denni generovani elektrické energie a
denni spotfeba energie)

Menu level | Page g:'a’":g:;mm’ Description

Xxxx : select the historical data of day xxxx
Druha <History Data> (counting backwards)

uroven 1 xoox Days Ago 0000: the curent day
Menu 0001: yesterday
0002: the day before yesterday
MinBatVol: 11.5V Min. napéti baterie ve zvolené dny
MaxBatVol: 11.6V Max. napéti baterie ve zvolené dny
1
MaxChgVol : 0A IMax. nabijeci proud ve zvolené dny
MaxLodVol: 0A Max. vybijeci proud ve zvolené dny
Treti MaxChgPow : 0OW Max. nabijeci vykon ve zvolené dny
uroven MaxLodPow : OW Max. vybijeci vykon ve zvolené dny
Menu 2

C-D-Chg: 0AH The selected day's total charging amp-hrs

C-D-Lod : 0AH Max. nabijeci Ah ve zvolené dny

E-D-Chg: 0kWh Celkovy vygenerovany vykon ve zvolené dny

E-D-Lod: OkWh Celkova spotreba ve zvolené dny




3.3.11. Informace o zarizeni

Device information icon\

] 4860 {— Product model

0 \Ver: 00.00.04 +— Software version

INFO [SN:16030032-+— Product serial number

Menu level | Page Item Description
Model : 4860 Controller model
HW-ver : 00.02.07 Hardware version
2st-level 1
menu SW-ver : 00.00.04 Software version
Serial : 160300032 Confroller senal number

3.3.12 Stav pripojeni Bluetooth

Bluetooth icon\
I

® STATUS

BLE Connected +—— Indikuje Bluetooth status

1) KdyZ se na obrazovce zobrazi zprdva "Disconnect", znamena to, Ze v soucasné dobé neni zadné
zafizeni Bluetooth pfipojeno.

2) Kdyz je "Connected", znamena to, Ze bylo pfipojeno nékteré zafrizeni Bluetooth.

3) Funkce Bluetooth a toto menu jsou k dispozici pouze pro zobrazovaci jednotku "RM-5B" a nikoli
pro "RM-5" jednotku.

4) Aplikace je kompatibilni pouze s telefony s operac¢nim systémem Android verze 4.3 a vyssi a
Iphone.



4. Funkce ochrany produktu a udrzba systému

4.1. Funkce ochran

e Ochrana proti vodé: kryti IP32

e Ochrana vykonového pretizeni PV vstupu

KdyZ vykon solarniho panelu pfesahne jmenovity vykon, reguldtor omezi vykon solarniho
panelu pod jmenovity vykon, aby nedoslo k poskozeni reguldtoru pfilis velkym proudim
a ke snizeni nabijeciho napéti.

e Ochrana proti pfepdlovani baterie
Je-li baterie reverzné ptipojena, systém jednoduse nebude fungovat, aby chranil
reguldtor pred spalenim.

e Ochrana DC vstupu proti p¥ilis vysokému napéti
Pokud je napéti na vstupni strané fotovoltaického pole pfili$ vysoké, regulator
automaticky odpoji fotovoltaicky vstup.

e Ochrana proti zkratu na PV vstupu
Pokud je strana fotovoltaického vstupu zkratovdna, regulator zastavi nabijeni, kdyz
vyskyt zkratu zmizi, nabijeni se automaticky obnovi.

e Ochrana prepédlovani na PV vstupu
Kdyz je fotovoltaické pole reverzné pripojeno, reguldtor se neznici, po spravném
pfipojeni bude normalni provoz pokracovat.

e Ochrana vykonovym pretizenim vystupu LOAD
Kdyz zatéz presahuje jmenovitou hodnotu, zatiZzeni se dostane do ochrany zpozdéni.

e Ochrana pfi zkratu na vystupu LOAD

Kdyz je zatizeni zkratovano, regulator mliZze implementovat ochranu rychle a véas a bude
se snazit po urcitém ¢asovém zpozdéni znovu zapnout zatéz. Tato ochrana muze byt
provedena az 5krat denné. UZivatelé mohou také ru¢né fesit problém se zkratem pfi
zjisténi zkratu pomoci kéd{ abnormalit na strance analyzy dat systému.

e Ochrana nocniho reverzniho pfipojeni
Tato ochranna funkce muze ucinné zabranit tomu, aby se baterie pres noc vycerpala,
kdyz neni solarni panel osvétlen.

e Ochrana PV vstupu (bleskojistka)

e Ochrana pfi teplotnim pretizeni (viz. graf)
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4.2. Udrzba systému

- Chcete-li zachovat co nejlepsi a dlouhodobou vykonnost, doporucujeme drzet se téchto
pokynu.

- Ujistéte se, Ze prirozené proudéni vzduchu okolo solarniho reguldtoru nabijeni neni
blokovano. Odstrante veskeré necistoty nebo zbytky na Zebrech chlazeni.

- Zkontrolujte, zda izolace pouzitych vodi¢li neni poskozend v disledku spaleni, tfeni s
jinymi objekty v okoli, hnilobé, hmyzu nebo plisobenim hlodavcl. Zkontrolujte, zda oprava
nebo nahrazeni vodicl je nutna.

- Zkontrolujte, Ze ukazatele jsou v souladu s provozem zafizeni. Vénujte pozornost
jakékoliv zavadé nebo chybé na LCD displeji, pfijméte ndpravna opatreni, pokud je to nutné.
- Zkontrolujte vSechny elektrické svorky, jestli nejsou zkorodovany, poskozeni izolace,

zda se nezahfivaji nebo nejsou opaleny, a dotahnéte Srouby svorek.

- Zkontrolujte, zda neni v okoli a na reguldtoru Spina, hnizda hmyzu a ptiznaky koroze, vse
vycCistéte podle nasledujicich pozadavka.

- Pokud bleskojistka selhala, véas vyménte poskozenou vlozku, aby se zabranilo poskozeni
pfi potencidlovém poskozeni solarniho regulatoru nabijeni nebo i dalSich zatizeni uzivatele
zejména pfi bource.

Varovani: Nebezpeci Urazu elektrickym proudem! V pribéhu vyse uvedeného
postupu, se ujistéte, Zze vSechny napdjeci okruhy soldrniho regulatoru nabijeni byly odpojeny.
Nejprve vse zkontrolujte a poté provedte kontrolu nebo
souvisejici opatreni!



5. Parametry specifikace produktu

5.1. Elektrické parametry

Parametr Hodnota

Model ML4860
Systémové napéti 12V/24V/36V/48V Auto
Vlastni spotfeba 0.7 Wto 1.2W
Napéti baterie 9V to 70V

Max. FV vstupni napéti

150V(25°C) 145V(-25°C)

Max. rozpéti napéti

Battery Voltage+2V to 120V

Jmenovity nabijeci proud 60A
Jmenovity vybijeci proud 20A

Max. kapacitni zatéz 10000uF

Max. pfikon FV systému 800W/12V; 1600W/24V; 2400W/36V; 3200W/48V
Ucinnost konverze <98%

MPPT efektivita >99%
Faktor teplotni -3mv/°C/2V (default)
kompenzace

Provozni teplota -35°C to +45°C
Odolnost IP32
Hmotnost 3,6 kg
Komunikace RS232 RS485
Nadmorska vyska <3000m
Rozméry produktu 285*%205*93mm




5.2. Typ baterie

Parameters cross-reference table for different types of batteries

\Blgtliae?;a tt;:l:.seet Sealedal?eart;,-acid Gel I:tatg;;cid oPeﬂJﬁi‘r’fdd User (self-customized)
o 16.0V 16.0V 16.0V 9~17V
Equalizing voltage 14.6V _ 14.8V 9~17V
Boost voltage 14 .4V 14.2V 14.6V 9~17V
g 13.8V 13.8V 13.8V 9~17V
Boost retum voltage 13.2V 13.2V 13.2V 9~17V
T 12.6V 12.6V 12.6V 9~17V
e 12.2V 12.2v 12.2V 917V
e 12.0V 12.0V 12.0V 9~17V
\L,g‘,‘gé‘;'tage cut-off 11.1V 11.1V 11.1V 9~17V
Discharging limit voltage 10.6V 10.6V 10.6V 9~17V
S:,Z;dismarge Hme 5s 5s 5s 1~30s
gﬂ‘r’:tl:éwg chaging 120 minutes _— 120 minutes 0~600 minutes
m:?\lliazling charging 30 days 0 days 30days (0 means t%:;ﬁgigng
charging function is disabled)
33?:;::,‘3@"9 120 minutes 120 minutes 120minutes 10~600 minutes

6. Krivka konverze ucinnosti

6.1. 12V efektivita konverze systému

MPPT 12V System Conversion Efficiency (12V Battery)
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6.2. 24V efektivita konverze systému

MPPT 24V System Conversion Efficiency (24V Battery)
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6.3. 48V efektivita konverze systému
MPPT 48V conversion efficiency (48V battery)
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7. Rozméry produktu
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l Technical requirements
X318

Productdimensions : 285*205*93mm
Hole positions : 218*180mm

i 'l
_J_.LA, “ U”l” ”U‘J L Hole diameter . 94.5

Applicable wire : diameter<11mm




