MPPT Solarni regulator

MT2410 Uzivatelsky manual

ReZim MT2410

Napéti baterie 12V 24V
Max. vykon FV panelu 130W 260W
Nabijeci proud 10A

Vybijeci proud 10A

Max. napéti na solar. vstupu 150V

Vazeny zakazniku:
Dékujeme, Ze jste si vybrali pravé tento produkt!

Pfed pouzitim si peclivé prectéte uzivatelsky manual.



. Vlastnosti

e Vyuziva techniku vice hfebenového trackovani pro stav, kdy je ¢ast solarniho panelu
ve stinu, nebo je ¢ast panelu poSkozena.

e Zabudovany algoritmus pro sledovani maximalnich vykonovych hodnot, aby
podporoval maximalni Gé¢innost FV systému. U&innost nabijeni 0 15%-20% vy$$i nez u

PWM reguldtoru.

e V prGb&hu 1min. zjisti nejlepsi pracovni bod VA kiivky. U¢innost MPPT m(ize
dosahnout az 99,9%.

e Vyuziva pokrocilé digitdIni napdjeci techniky, které Cini efektivitu konverze dosahujici
pres 97%.

e Ctyfi nabijeci stupné MPPT — Equalizing (vyrovndvaci), Boost (zasileny), Floating
(plovouci).

e ReZim nabijeni s omezenim proudu. Kdyz je vykon soldrniho panelu pfilis velky,
reguldtor automaticky snizi nabijeci vykon, coz umozni systému pracovat pod
jmenovitym nabijecim proudem.

e Indikace chybovych kédu, které pomahaji uzivateli odhalit poruchu v systému.

e RUzné metody fizeni zatéze. Automatické rozpoznani dne a noci.

e RuUzné funkce ochrany systému. Prepéti, podpéti, pfetizeni, prehrati, chybna polarita
baterie, zkrat atd.



Il. Upozorneéni

e Svorkové napéti muze prekrocit pro ¢lovéka bezpecné napéti, pouzivejte izolované
nastroje a zajistéte suché ruce.

e Pripojte draty opatrné a spravné. PfestoZze ma reguldtor ochrany proti opacné
polarité a zkratu, neznamena to, Ze je mozné jej provozovat chybné zapojeny.

e Nepfipojujte solarni panel k portu baterie nebo portu pro zatéz regulatoru, jinak by
vysoké napéti solarniho panelu zplsobilo poSkozeni regulatoru.

e Nejprve pfipojte baterii, poté pfipojte ostatni zafizeni, pokud na reguldtoru sviti
indikator normalné. Jestlize pfipojite baterii opacné, napéti na portu zatéze bude mit

minusovou hodnotu. To m{Ze znicit zafizeni pfipojené na zatézi.

e MPPT reguldtor je navrzen podle VA kfivky solarniho panelu, takze kdyz ptipojite
k regulatoru obecny zdroj stejnosmérného napéti, nemusi reguldtor fungovat.

e Doporucujeme instalovat reguldtor v dobte vétraném a chlazeném prostiedi,
regulator mGze béhem provozu hrat.

e \Vyberte spravny kabel s dostate¢nou kapacitou, aby se zabranilo dalSim ztratam
v obvodu.

e PIné nabiti baterie je velmi dlilezité. Baterie by méla byt pIné nabita nejméné 1x za
mésic, jinak dojde k trvalému poskozeni baterie. Baterie mize byt plné nabita pouze

tehdy, kdyz je vstupni kapacita vétsi nez spotfeba energie zatéze.

e Neponechte reguldtor v korozivni kapaliné nebo bude poskozen a uvolni skodlivy
plyn.

e JelikozZ je v baterii uchovano velké mnozstvi energie, v Zzadném pripadé nedovolte
zkratovani baterie. Doporuéujeme zapojeni pojistky.

e Akumulator mize uvolfiovat hoflavy plyn, uchovavejte jej daleko od jiskry.

e Ujistéte se, Ze déti jsou daleko od baterie, solarniho panelu a regulatoru.



lll. Schéma c¢elniho panelu

Error Battery PV Mode LED

Remote Meter

MT2410 Display (optional)
Cable Mode: RM-1

PV Battery Load RJ12

IV. Technicky nakres
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V. Pokyny pro instalaci a pouziti

1. Pfripevnéte regulator: upevnéte ovladac na povrch daného mista. Dodrzujte vzdalenost
mezi reguldtorem a montazni plochou pro zajisténi rozptyleni vzniklého tepla.

2. Priprava dratu: PouZijte kabel, ktery odpovidd proudu, hustota by neméla presahnout
4A/mm?. Vezméte v potaz délku dratu, oholte 8 mm izolace na strané termindlu regulatoru,
zkuste omezit délku, jak jen to bude mozné, snizite tak ztraty na vedeni.

3. Pripojte baterii: nejprve pfipojte kabel k baterii, pozor na spravnou polaritu. Je-li
pfipojeno obracené, reguldtor nebude fungovat, ale nebude poskozovat regulator.
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4. Pripojte solarni panel: davejte pozor na “+“ a “-“, nepfipojujte obracené. Pokud je
dostatek slunce, regulator zobrazi rezim nabijeni, jinak zkontrolujte, zda je pfipojeni spravné.
Pokud je solarni panel osvicen, produkuje okamZité napéti. PFi pouziti 24V nebo vice, bude
napéti solarniho panelu prekracovat ¢lovéku bezpeéné napéti, zabrante Urazu elektrickym

proudem dostatecnou izolaci.

5. Pripojte zatéz: pripojte zatéz k reguldtoru. Zatéz nesmi prekrocit jmenovity proud a
zkontrolujte spravnost polarity. Zabrante opaénému pfipojeni.
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6. Ptipojeni k uzemnéni: Pokud je tfeba uzemnit, pripojte pél baterie “-“ na zem.

7. Pripojte LCD displej: Pripojte LCD displej pres rozhrani RJ12, rezim: SR-RM-1 (volitelné)



VI. Stavové indikatory

1. Indikace nabijeni: KdyZ vystupni napéti solarniho panelu dosahne urcité hodnoty, indikator
nabijeni zacne fungovat. RGzné stavy blikani reprezentuji rlizné stavy nabijeni. Konkrétni
vyznamy jednotlivych rezim( jsou uvedeny v Tabulce A nize.

2. Indikace kapacity baterie: pokud je baterie normalni, indikator sviti. Pokud je baterie
podbitd, indikator pomalu blika. Pokud je baterie pfebitd, indikator blika rychle. (Tabulka B).

3. Indikace reZzimu: pokud je indikator rezimu zapnut, zobrazuje rezim regulatoru. Pokud
nedojde 5s ke stisku tlacitka, hodnota zmizi.

4. Indikace poruchy: kdyz je indikator poruchy zapnuty, hodnota na displeji zobrazuje
poruchovy kéd regulatoru. Hodnota zmizi, pokud 5s nedojde ke stisku tlacitka. Pokud chyba
existuje, indikator bude blikat.

ReZim nabijeni

[ BULK Nabijeni pfi Max. vykonu, Indikace sviti.

_,_u_L_’_ ACCEPTANCE Boost nabijeni, pomalu blika

I | | | I l FLOAT Float (plovouci) nabijeni, jednou blikne
_TUUUUULUUL equAauze Equalizing nabijeni, rychle bliks

I | | I I l I I | I | CURRENT-LIMITED ——— | proudové omezené nabijeni, dvojité blikani

Tabulka A — ReZimy nabijeni

Indikator rezimu ReZim nabijeni

Normalni rezim, indikace sviti Nabijeni pfi max. vykonu

Pomalé blikani Boost (zasilené) nabijeni
(sviti 1s, nesviti 1s, cyklus 2s)

Malé bliknuti Float (plovouci) nabijeni

(sviti 0,1s, nesviti 1,9s, cyklus 2s)
Rychlé blikani Equalizing (vyrovnavaci) nabijeni
(sviti 0,1s, nesviti 0,1s, cyklus 0,2s)
Dvojité blikani Proudové omezeni nabijeni
(sviti 0,1s, nesviti 0,1s, znovu otevfit 0,1s,

Znovu uzavrit 1,7s, cyklus 2s)




Tabulka B — Indikace baterie

LED Status ReZim baterie
Sviti Napéti baterie je v normalu
Pomalu blika Nizké napéti na baterii
(sviti 1s, nesviti 1s, cyklus 2s)
Rychle blika Vysoké napéti na baterii
(sviti 0,1s, nesviti 0,1s, cyklus 0,2s)

VII. Specifikace pracovniho rezimu zatéze

1. Rezim Fizeni osvétleni (0): Pfi zapadu slunce se intenzita svétla sniZi az na pocatecni bod,
regulator zapne zatéz (osvétleni) 5min po schvaleni spoustéciho signalu. Pfi vychodu slunce,
intenzita svétla stoupa do bodu, kdy fidici jednotka vypne zatéz.

2. Rezim osvétleni + kontrola ¢asu (1-14): Pokud nema slunecni svétlo, intenzita svétla
klesne na pocatecni bod, reguldtor zapne zatéZz 5min po schvaleni spoustéciho signalu, zatéz
za€ne pracovat. Zatéz se vypne, kdyz pracovni doba dosahne nastavené hodnoty, viz tabulka
C.

3. Manualni rezim (15): V ru¢nim rezimu mdzZe uZivatel ovladat zatizeni tlacitkem; bez
ohledu na den a noc. Tento rezim plati pro specialni zatéze nebo ladéni.

4. Rezim ladéni (16): Tento reZzim se pouziva pfi ladéni; zatéZz bude vypnuta pfti pfijimani
svételného signalu a bude svitit bez svételného signalu.

5. Normalni reZim (17): V tomto rezimu bude zatizeni normalné zapnuto; tento rezim je
vhodny pro zatiZzeni, které vyzaduje 24 hodinové napajeni.

VII. Operacni instrukce

1. Pfehled rezimu a chybového kddu: Kdyz systém pracuje normalné, na displeji se nic
nezobrazuje, po stisknuti tlacitka se displej zapne, prehled rezimu a chybového kédu se
zapne. Pokud je indikator rezimu zapnut, displej zobrazuje pracovni rezim zatéze; pokud je
zapnuty chybovy indikator, displej zobrazuje chybové kédy. Pracovni rezimy a chybové kédy
jsou popsany v tabulkach C a D nize.

2. Nastaveni rezimu: Kdyz stisknete tlacitko po dobu delsi nez 3s, zacne blikat indikator
rezimu, kdyz stisknete tlac¢itko znovu, hodnota na displeji se zméni. Podle éisla, zobrazeného
na displeji, si mUze uzivatel zvolit jiny pracovni rezim, ponechanim hodnoty po dobu 10s bez
aktivity se rezim uloZi a uzavie nebo jej mlzZete 3s stisknutim ukoncit sami.



Tabulka C — Pracovni rezimy

Hodnota Specifikace parametru
0 Ovladani svétla
1 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 1 hodiné bude vypnuto
2 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 2 hodinach bude vypnuto
3 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 3 hodinach bude vypnuto
4 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 4 hodinach bude vypnuto
5 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 5 hodinach bude vypnuto
6 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 6 hodinach bude vypnuto
7 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 7 hodinach bude vypnuto
8 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 8 hodinach bude vypnuto
9 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 9 hodinach bude vypnuto
10 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 10 hodinach bude vypnuto
11 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 11 hodinach bude vypnuto
12 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 12 hodinach bude vypnuto
13 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 13 hodinach bude vypnuto
14 Zatizeni bude zapnuto ovladanim svétla a po 14 hodinach bude vypnuto
15 Manualni rezim
16 ReZim ladéni (prednastavena hodnota)
17 Normalni rezim

Tabulka D — Chybové kédy

Kod Specifikace parametru
EO Bez chyby, reguldtor funguje v poradku.
El Vstupni napéti z FV panelu je vy33i nez 150V.
E2 Vykon FV panell je vy$si nez 140W/12V nebo 280W/24V.
E3 Vnitfni teplota regulatoru je nad mezni hodnotou, nabijeci vykon bude snizen.
E4 Zkrat na zatézi.
E5 Vykon na zatézZi je pfilis vysoky.
E8 Vysoka teplota uvnitf reguldtoru. Nabijeni zastaveno.
E9 Senzor vnitini teploty nebyl pfipojen nebo je poskozen.

Pozor: Pokud nedojde k zadné klicové operaci béhem 5s, displej se vypne. Pokud jsou
identifikovany néjaké chyby, indikator chyb bude blikat po celou dobu, dokud nebude chyba
opravena.




IX. Chyby a jejich reseni

Chyba

Reseni

Chybovy kod E1

Vstupni napéti FV panelu je pfilis vysoké,
zkontrolujte parametr FV panelu, nabijeni bude
obnoveno po sniZeni napéti.

Chybovy kod E2

Vykon FV panelu ma vysoky vykon, zkontrolujte
parametry FV panelu, zda jsou v poradku.

Chybovy kod E3

Vnitini teplota regulatoru je pfilis vysoka,
odventilujte zafizeni.

Chybovy kod E4

Zatizeni je zkratovano, po odstranéni poruchy
bude zotaveni nasledujici den nebo po dlouhém
stisknuti tlacitka.

Chybovy kod E5

Vykon zatéze presahuje jmenovity vykon,
zredukujte elektrickd zarizeni, obnovi se na dalsi
den nebo po dlouhém stisknuti tlacitka.

Chybovy kod E8

Reguldtor je prehfaty, tato situace je vaznéjsi,
nez chyba E3. Obnovi se, jakmile teplota klesne.

Chybovy kod E9

Snimac teploty neni pfipojen nebo je poskozen;
vnitfni ochrana nad teplotou nebude fungovat,
pokud to ma vliv na pouziti, vyhledejte servis.

Indikator baterie blika rychle,

Vysoké napéti na baterii, zkontrolujte, zda je

Zadny vystup pfipojeni spolehlivé pfipojeno.

Indikator baterie blika pomalu, Baterie je zcela vybita, k obnové dojde po plném
Zadny vystup nabiti baterie.
Ostatni chyby Zkontrolujte kabeldz a pfipojeni. Regulator mize

byt poskozen.




X. Parametry

Parametry Hodnota

Model MT2410
Systémové napéti 12V 24V
Max. vstupni vykon FV panelt 130W 260W
Uginnost konverze <96% <97%
Jmenovity nabijeci/vybijeci proud 10A

Ztraty bez zatéze <15mA

Max. vstupni napéti FV panelu < 150V

MPPT ucinnost > 99%

Pfepétova ochrana 16,5V 33,0V
Omezeni nabijeciho proudu 15,5V 31,0V
Vyrovndvaci nabijeci napéti 15,2V 30,4V
Vyrovndvaci nabijeci interval 30 dni

Boost nabijeci napéti 14,4V 28,8V
Plovouci nabijeci napéti 13,8V 27,6V
Obnovovaci napéti pfi vybiti 12,5V 25,0V
Napéti pro vybiti 11,0V 22,0V
Boost nabijeci ¢as 2 hodiny
Vyrovnavaci nabijeci ¢as 1 hodina

Ochrana proti prehrati Ano

Operacni napéti svétla (zapnuto) 5V

Operacni napéti svétla (vypnuto) 6V

Operacni ¢as zpozdéni svétla 5min

Pracovni teplota -35°C az +65°C
Hmotnost 430g

Nadmorska vyska <3000m

Rozméry 143 x 71 x 37,4 (mm)

Rozméry pro instalaci

139 x 48 (mm)

Ochrana proti pretizeni

Proud zatéze 1,25x vétsi nez jmenovity
proud, odfizne zatéz do 10s; Proud zatéze
1,5x vétsi nez jmenovity proud, odfizne
zatéz do 5s

Ochrany

1. Reverzni polarita, 2. Vnitfni prehrati,
3. Napéti na panelech je pfilis vysoké
4. Pretizeni, 5. Ochrana opaéného nabijeni,
6. TVS ochrana pred bleskem,
7. Vodéodolnost: IP 64




XI. Diagram typické ucinnosti

1. Kfivka vykonu a ucinnosti solarniho panelu (12V systém)
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2. Kfivka vykonu a ucinnosti solarniho panelu (24V systém)
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XIl. MPPT nabijeci algoritmus

Uplny ndzev MPPT je Maximum Power Point Tracking, tedy sledovéni maximalni bodu
vykonu. Jde o pokrocily nabijeci zplsob, ktery umi detekovat vykon soldrniho panelu

v realném case a sleduje maximalni vykon VA kfivky, ¢imZz dosahuje nejvyssi ucinnosti
nabijeni baterie. V kontrastu s tradi¢nim PWM regulatorem, je MPPT regulator o 15% ~ 20%
ucinnéjsi. Jakmile se zméni okolni teplota nebo slunecni svit, MPPT reguldtor okamzité
nastavi parametr podle riznych podminek, aby systém vidy fungoval s maximalni acinnosti.

MPPT reguldtor pouziva pro nabijeni vzestupny proud, plovouci proud a vyrovndvaci proud.
Regulator vyhodnoti napéti baterie pfed zahajenim nabijeni. Jestlize je napéti baterie vyssi
nez 13,2V (*2 /24V), reguldtor posoudi baterii jako stav plného nabiti, poté prepne do
plovouciho rezimu. Pokud je pocatecni napéti baterie nizsi nez 13,2V (*2 /24V), nabijeci
proces je: vyrovnavaci nabijeni, zesilené nabijeni, plovouci nabijeni. Rozsah vyrovndvaciho
nabijeni je 1 hodina, vzestupné nabijeni 2 hodiny a vyrovndvaci interval 30 dni. Kfivka
nabijeni je uvedena nize:
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